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PROIECTARE PE UNITĂȚI DE ÎNVĂȚARE

	Unitatea de învățare
	Competențe specifice
	Conținuturi
	Activități de învățare
	Resurse
	Evaluare

	Mulțimea numerelor reale
	IX.CS.1.1
IX.CS.2.1
IX.CS.3.1
IX.CS.4.1
IX.CS.5.1
IX.CS.6.1
	1. Structura algebrică: operații algebrice cu numere reale, proprietăți; formule de calcul prescurtat: ,, ; raționalizarea numitorilor de forma ; modulul unui număr real 
2. Structura de ordine: compararea și ordonarea numerelor reale; aproximări prin lipsă sau prin adaos; partea întreagă și partea fracționară a unui număr real
	· Recunoașterea tipului de număr real (natural, întreg, rațional, irațional) corespunzător unei mărimi date;
· Identificarea părții întregi și a părții fracționare;
· Iinterpretarea modulului ca distanță până la origine;
· Raționalizarea numitorilor de forma ;
· Reprezentarea pe axa reală a numerelor provenite din măsurători, tabele, grafice sau texte științifice;
· Compararea și ordonarea numerelor reale prin estimări, aproximări și transformări algebrice;
· Aplicarea algoritmilor de calcul și a formulelor de calcul prescurtat în exerciții și probleme;
· Rezolvarea unor ecuații și inecuații cu modul;
· Rezolvarea unor ecuații cu parte întreagă;
· Redactarea etapelor de rezolvare a problemelor folosind simbolurile și notațiile specifice;
· Rezolvarea unor probleme practice privind distanțe pe axă, erori de măsurare și valori aproximative;
· Modelarea variației temperaturii, a valorilor pH-ului sau a altor date experimentale prin intervale de numere reale;
-Analizarea și corectarea unor rezolvări care conțin erori de calcul, de aproximare sau de utilizare a modulului.
	Manualul
Fișe de lucru
Display interactiv




Metode, procedee: 
exercițiul, conversaţia, explicaţia, observația, învățarea prin descoperire
	
Observare sistematică
Chestionare orală
Tema pentru acasă
Portofoliu
Evaluare scrisă
Proiect


	Elemente de logică matematică
	IX.CS.1.2
IX.CS.2.2
IX.CS.3.2
IX.CS.4.2
IX.CS.5.2
IX.CS.6.2
	1. Propoziții și predicate; operații: negația, conjuncția, disjuncția, implicația, echivalența; cuantificatori; reguli de negare
1.1. Propoziții și predicate 
1.2. Operații: negația, conjuncția, disjuncția, implicația, echivalența 
1.3. Cuantificatori 
1.4. Reguli de negare 
2. Metode de raționament: metoda reducerii la absurd; metoda inducției matematice
2.1. Metoda reducerii la absurd 
2.2. Metoda inducției matematice
	- Identificarea propozițiilor și a predicatelor; 
- Precizarea valorii de adevăr a unei propoziții simple;
-Stabilirea mulțimii de adevăr a unui predicat;
-Identificarea propozițiilor propozițiilor simple care alcătuiesc un enunț și precizarea valorii lor de adevăr;
- Recunoașterea conjuncției, a disjuncției, a  implicației și a echivalenței în enunțuri matematice și cotidiene;
- Asocierea operatorilor logici adecvați unor enunțuri și construirea negației acestora;
- Stabilirea valorii de adevăr a propozițiilor obținute prin înlocuirea variabilelor unui predicat;
- Verificarea corectitudinii unui raționament prin echivalențe logice, exemple și contraexemple;
- Transcrierea enunțurilor din limbaj uzual în limbaj matematic, folosind propoziții, predicate și cuantificatori;
- Descompunerea unor situații practice în premise și concluzii și analiza relațiilor logice dintre ele;
- Formularea unei conjecturi și verificarea ei prin inducție matematică sau reducere la absurd;
- Construirea și completarea tabelelor de adevăr pentru propoziții compuse;
- Clasificarea unor afirmații din viața cotidiană în propoziții adevărate, false sau enunțuri care nu au valoare de adevăr;
.
- Identificarea erorilor logice din demonstrații și reformularea corectă a argumentelor.
- Formularea unor exemple și contraexemple pentru verificarea sau respingerea unor conjecturi matematice.
	Manualul
Fișe de lucru




Metode, procedee: 
exercițiul, conversaţia, explicaţia, observația, învățarea prin descoperire.
	
Observare sistematică
Chestionare orală
Tema pentru acasă
Portofoliu
Evaluare scrisă


	Polinoame cu coeficienți reali
	IX.CS.1.3
IX.CS.2.3
IX.CS.3.3
IX.CS.4.3
IX.CS.5.3
IX.CS.6.3
	1. Forma algebrică a unui polinom, operații cu polinoame: adunarea, înmulțirea, înmulțirea cu un scalar 
2. Teorema împărțirii cu rest; algoritmul de împărțire a polinoamelor; împărțirea cu X – a, schema lui Horner; divizibilitatea polinoamelor: definiție 
3. Rădăcini reale ale polinoamelor; teorema lui Bézout
	-Identificarea termenilor, coeficienților, gradului și rădăcinilor întregi sau raționale ale unui polinom;
-Efectuarea operațiilor cu polinoame; 
- Determinarea valorii unui polinom pentru o valoare numerică dată;
-Verificarea faptului că un număr real este rădăcină a unui polinom;
-Determinarea câtului și restului prin algoritmul împărțirii polinoamelor;
- Aplicarea teoremei lui Bézout și a schemei lui Horner;
-Redactarea și argumentarea etapelor de rezolvare a problemelor, utilizând terminologia specifică polinoamelor.
- Compararea unor metode alternative de rezolvare și verificarea rezultatelor cu un software matematic;
- Modelarea unor seturi de date sau fenomene din fizică, chimie și biologie cu ajutorul polinoamelor;
-Utilizarea unui instrument digital pentru reprezentarea grafică a funcției polinomiale și estimarea rădăcinilor reale;
- Elaborarea unui algoritm scris pentru schema lui Horner și testarea acestuia pe exemple create de elevi;
- Analizarea unor modele polinomiale simple construite pe baza unor date experimentale.

	Manualul
Fișe de lucru
Display interactiv
Geogebra/Desmos




Metode, procedee: 
exercițiul, conversaţia, explicaţia, observația, învățarea prin descoperire
	
Observare sistematică
Chestionare orală
Tema pentru acasă
Evaluare scrisă
Proiect


	Progresii aritmetice și progresii geometrice
	IX.CS.1.4
IX.CS.2.4
IX.CS.3.4
IX.CS.4.4
IX.CS.5.4
IX.CS.6.4
	1. Dobânda simplă. Progresii aritmetice; determinarea termenului general al unei progresii aritmetice; suma primilor n termeni ai unei progresii aritmetice 
2. Dobânda compusă. Progresii geometrice; determinarea termenului general al unei progresii geometrice; suma primilor n termeni ai unei progresii geometrice
	-Identificarea și recunoașterea progresiilor aritmetice sau geometrice;
- Determinarea rației, a termenului general și a elementelor caracteristice ale unei progresii;
-Calcularea termenilor de rang dat și a sumelor unor termeni consecutivi ai unei progresii;
-Transpunerea în limbaj matematic a unor situații cu creștere sau descreștere constantă ori multiplicative;
- Modelarea economisirii, a dobânzii simple și compuse, a deprecierii sau a dinamicii populației;
-Analizarea efectului modificării primului termen, rației sau numărului de termeni;
- Compararea rezultatelor obținute prin calcul, tabel și reprezentare grafică digital;
- Formularea concluziilor și propunerea unor decizii de optimizare pe baza modelului construit;
- Completarea unor tabele și identificarea modelului de variație: aditiv, multiplicativ sau de alt tip;
- Simularea într-o foaie de calcul a evoluției unui fenomen descris de o progresie și modificarea parametrilor modelului;
Compararea dobânzii simple cu dobânda compusă pe baza unui studiu de caz și argumentarea concluziilor.
	Manualul
Fișe de lucru




Metode, procedee: 
exercițiul, conversaţia, explicaţia, observația, învățarea prin descoperire.
	
Observare sistematică
Chestionare orală
Tema pentru acasă
Evaluare scrisă
Studiu de caz


	Geometrie analitică
	IX.CS.1.5
IX.CS.2.5
IX.CS.3.5
IX.CS.4.5
IX.CS.5.5
IX.CS.6.5
	1. Reper cartezian în plan; coordonatele carteziene
ale unui punct din plan, distanța dintre două puncte în plan, coordonatele mijlocului unui segment 
2. Panta unei drepte (ca raport) 
3. Ecuația dreptei care trece printr-un punct dat și are panta dată, ecuația dreptei care trece prin
două puncte; intersecțiile dreptei cu axele de coordonate 
4. Pozițiile relative ale unei drepte față de axele de coordonate; pozițiile relative a două drepte 
5. Ecuația cercului
	- Identificarea elementelor reperului cartezian și reprezentarea punctelor de coordonate date;
-Determinarea distanțelor, mijloacelor segmentelor, pantelor și unghiurilor în configurații date;
-Construirea cu GeoGebra/Desmos a punctelor, dreptelor, segmentelor, unghiurilor și cercurilor;
- Determinarea ecuației dreptei și a cercului în condiții date;
- Verificarea coliniarității unor puncte;
-Interpretarea geometrică a soluțiilor unui sistem de ecuații liniare;
-Analizarea paralelismului, perpendicularității și a pozițiilor relative a două drepte, a unei drepte față de un cerc;
-Investigarea digitală a modificării configurației când se schimbă parametrii ecuațiilor dreptei, cercului;
- Modelarea unor experimente de fizică, chimie sau biologie prin coordonate, pantă, dreaptă și cerc;
- Reconstituirea unei configurații geometrice pornind de la coordonate și condiții algebrice date;
- Realizarea unei investigații GeoGebra privind efectul modificării pantei și ordonatei la origine asupra unei drepte;
- Determinarea traseului optim între puncte reprezentate într-un sistem de coordonate și justificarea alegerii;
- Modelarea unui plan simplificat al clasei sau al unei zone, folosind coordonate, distanțe, drepte și cercuri; 
- Analizarea și corectarea unor reprezentări grafice care nu respectă ecuațiile sau condițiile geometrice date.
	Manualul
Fișe de lucru
Display interactiv
Geogebra/Desmos




Metode, procedee: 
exercițiul, conversaţia, explicaţia, observația, învățarea prin descoperire.
	
Observare sistematică
Chestionare orală
Tema pentru acasă
Evaluare scrisă
Proiect


	Funcții: observarea unor proprietăți
ale funcțiilor utilizând lecturi grafice 

	IX.CS.1.6
IX.CS.2.6
IX.CS.3.6
IX.CS.4.6
IX.CS.5.6
IX.CS.6.6
	1. Funcția afină 
2. Funcția de gradul al doilea 
3. Funcții obținute prin operații de înmulțire și/sau de împărțire, compunere cu funcții afine și funcții de gradul al doilea 
4. Funcția putere cu exponent întreg 
5. Funcția radical de ordin 2 și ordin 
6. Funcția exponențială (numărul irațional e) 
7. Funcția logaritmică (logaritmi, logaritm natural, logaritm zecimal)
	- Recunoașterea și identificarea domeniului de definiție, a mulțimii valorilor și a punctelor de   intersecție cu axele de coordinate din reprezentări grafice date;
- Identificarea intervalelor de monotonie, convexitate și concavitate;
- Determinarea grafică a numărului de soluții ale ecuațiilor  și ;
- Construirea și suprapunerea reprezentărilor grafice cu instrumente digitale, observând translații și transformări;
- Compararea reprezentărilor grafice  ale funcțiilor obținute prin operații algebrice și exprimarea concluziilor în limbaj mathematic;
- Interpretarea semnificației punctelor de intersecție a reprezentărilor grafice a două funcții ca soluții ale ecuațiilor sau sistemelor de ecuații;
- Analizarea comportamentului funcțiilor pentru valori foarte mari sau foarte mici ale variabilei; 
- Modelarea creșterii liniare/exponențiale și interpretarea scărilor logaritmice în contexte științifice;
- Asocierea unor reprezentări grafice cu descrieri verbale, tabele de valori și formule corespunzătoare;
- Investigarea, cu glisoare digitale, a modului în care parametrii modifică forma și poziția unei reprezentări grafice;
- Compararea modelelor liniar, pătratic și exponențial pentru același set de date și alegerea modelului adecvat.
	Manualul
Fișe de lucru
Display interactiv
Geogebra/Desmos




Metode, procedee: 
exercițiul, conversaţia, explicaţia, observația, învățarea prin descoper
	Observare sistematică
Chestionare orală
Tema pentru acasă
Portofoiliu
Investigație
Evaluare scrisă


	Elemente de trigonometrie și aplicații ale
trigonometriei în geometrie

	IX.CS.1.7
IX.CS.2.7
IX.CS.3.7
IX.CS.4.7
IX.CS.5.7
IX.CS.6.7
	Elemente de trigonometrie și aplicații ale
trigonometriei în geometrie 
1. Cercul trigonometric: studiul funcțiilor sinus și cosinus pe intervalul [0, 2π], studiul funcției
tangentă pe intervalul [ 0, 2π] ; deducerea valorilor funcțiilor trigonometrice pentru valori particulare 0, π, , 2π
1.1. Cercul trigonometric Studiul funcțiilor sinus și cosinus pe intervalul [0, 2π]; deducerea valorilor funcțiilor trigonometrice pentru valori particulare 0,  π, , 2π 
1.3. Studiul funcției tangentă pe
[ 0, 2π] deducerea valorilor
funcției trigonometrice pentru valori
particulare 0,  π, 2π 
2. Formule trigonometrice de bază:
x + x = 1 , sin ( π − x ) = sin x , sin ( π + x ) = − sin x , 
sin ( 2π − x ) = − sinx , cos ( π − x )= = − cosx , cos ( π + x ) = − cosx ,
cos ( 2π − x ) = cosx, sin( π2 − x) = cosx, cos( π2 − x) = sinx, t g( π + x ) = tgx, tg ( π − x ) = − tgx 
3. Teorema cosinusului 
4. Teorema sinusurilor 
5. Rezolvarea triunghiurilor oarecare 
6. Aria triunghiului; ariile unor suprafețe poligonale
	- Identificarea legăturilor dintre coordonatele unghiulare, metrice și carteziene pe cercul trigonometric;
-Determinarea valorilor funcțiilor trigonometrice pentru unghiuri particulare și stabilirea semnului acestora;
- Reprezentarea digitală a graficelor funcțiilor sinus, cosinus și tangentă pe intervalele studiate;
-Deducerea și aplicarea formulei fundamentale a trigonometriei și a formulelor trigonometrice de bază;
- Determinarea lungimilor laturilor și a măsurilor  unghiurilor unui triunghi folosind teorema sinusurilor și teorema cosinusului;
- Alegerea metodei optime pentru calculul ariilor și compararea soluțiilor cu și fără trigonometrie;
 -Rezolvarea unor probleme de măsurare indirectă a distanțelor și înălțimilor, cu verificare digitală;
- Construirea unor modele pentru mișcarea circulară și pentru situații din arhitectură, navigație sau astronomie;
-Construirea cercului trigonometric și marcarea unghiurilor și valorilor particulare printr-o activitate practică;
-Alegerea și argumentarea formulei potrivite într-un set de probleme cu date diferite;
-Analizarea unei soluții incorecte pentru o problemă trigonometrică și identificarea etapei în care apare eroarea.
	Manualul
Fișe de lucru
Display interactiv
Geogebra/Desmos




Metode, procedee: 
exercițiul, conversaţia, explicaţia, observația, învățarea prin descoper
	Observare sistematică
Chestionare orală
Tema pentru acasă
Portofoliu
Investigație
Proiect
Evaluare scrisă






Competențe generale și specifice
CG.1 ‑ Identificarea unor date, mărimi și relații matematice, în contextul în care acestea apar
IX.CS.1.1. Identificarea caracteristicilor tipurilor de numere utilizate în algebră și a formei de scriere a unui număr real în diverse context
IX.CS.1.2. Identificarea propozițiilor elementare din care este alcătuit un enunț matematic
IX.CS.1.3. Identificarea elementelor caracteristice ale unui polinom
IX.CS.1.4. Identificarea elementelor specifice progresiilor în contexte variate
IX.CS.1.5. Identificarea datelor și a relațiilor care apar în configurații geometrice date
IX.CS.1.6. Identificarea unor proprietăți ale funcțiilor, pe baza reprezentării grafice a acestora
IX.CS.1.7. Identificarea punctelor asociate unor măsuri în radiani pe cercul trigonometric și pe graficele funcțiilor trigonometrice
CG.2 ‑ Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse în diverse surse informaționale
IX.CS.2.1. Prelucrarea unor date numerice din contexte matematice și/sau cotidiene
IX.CS.2.2. Aplicarea relațiilor logice pentru prelucrarea datelor matematice folosind propoziții și cuantificatori
IX.CS.2.3. Aplicarea unor reguli de calcul cu polinoame
IX.CS.2.4. Efectuarea de calcule pentru determinarea elementelor progresiilor aritmetice sau geometrice, utilizând formule specifice
IX.CS.2.5. Utilizarea datelor matematice de tip cantitativ, calitativ și structural dintr-o configurație geometrică
IX.CS.2.6. Descrierea unor proprietăți ale unei funcții, utilizând reprezentarea grafică a acesteia
IX.CS.2.7. Stabilirea unor caracteristici calitative/cantitative folosind funcții trigonometrice
CG.3 ‑ Utilizarea conceptelor și a algoritmilor specifici în diverse contexte matematice
IX.CS.3.1. Utilizarea algoritmilor specifici și a proprietăților operațiilor cu numere reale extrase din diverse context
IX.CS.3.2. Utilizarea logicii matematice în formularea de propoziții și verificarea raționamentelor
IX.CS.3.3. Utilizarea de algoritmi pentru efectuarea calculelor cu polinoame
IX.CS.3.4. Utilizarea formulelor matematice pentru determinarea unor termeni și a sumelor unor termeni consecutivi ai unei progresii aritmetice sau geometrice
IX.CS.3.5. Aplicarea formulelor și a algoritmilor de bază ai geometriei analitice pentru a rezolva probleme teoretice și practice
IX.CS.3.6. Utilizarea aplicațiilor digitale pentru reprezentarea grafică a unor funcții în vederea extragerii unor informații referitoare la valori relevante ale acestora
IX.CS.3.7. Aplicarea formulelor trigonometrice de bază în rezolvarea problemelor
CG.4 Exprimarea în limbajul specific matematicii a informațiilor, concluziilor și demersurilor de rezolvare pentru o situație data
IX.CS.4.1. Folosirea limbajului și a simbolurilor matematice pentru formularea relațiilor și a pașilor de rezolvare în contextul numerelor reale
IX.CS.4.2. Exprimarea raționamentelor matematice în limbaj specific logicii matematice (propoziții/predicate, operații, cuantificatori)
IX.CS.4.3. Utilizarea limbajului specific polinoamelor în redactarea demersului de rezolvare a problemelor în care intervin acestea
IX.CS.4.4. Transpunerea în limbaj specific a unor situații cotidiene care conduc la progresii aritmetice sau geometrice
IX.CS.4.5. Utilizarea limbajului specific în redactarea demersului de rezolvare a problemelor de geometrie analitică
IX.CS.4.6. Transpunerea în limbaj matematic a informațiilor obținute din compararea unor grafice de funcții
IX.CS.4.7. Exprimarea în limbajul trigonometriei a datelor și relațiilor din configurații geometrice, în contexte variate
CG.5 Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situații date
IX.CS.5.1. Interpretarea proprietăților numerelor reale în situații date
IX.CS.5.2. Analizarea relațiilor logice dintre componentele unui enunț matematic asociat unei situații date
IX.CS.5.3. Analizarea metodelor de rezolvare a unor probleme în studiul polinoamelor
IX.CS.5.4. Analizarea unei situații cotidiene descrise printr-o progresie aritmetică sau geometrică
IX.CS.5.5. Analizarea pozițiilor relative a dreptelor și/sau cercurilor,interpretând semnificația acestora în contexte practice
IX.CS.5.6. Analizarea proprietăților unei funcții prin corelarea informațiilor desprinse din diferite reprezentări/ descrieri ale acesteia
IX.CS.5.7. Analizarea modului optim de determinare a ariilor unor figuri geometrice folosind formule trigonometrice
CG.6 Modelarea matematică a unei situații date, prin integrarea achizițiilor din diferite domenii
IX.CS.6.1. Modelarea unor situații concrete utilizând proprietăți ale numerelor reale
IX.CS.6.2. Modelarea unei situații date utilizând elemente de logică matematică
IX.CS.6.3. Modelarea matematică a unor probleme practice utilizând polinoame, în context intra și interdisciplinary (fizică, chimie, biologie)
IX.CS.6.4. Modelarea matematică a unor situații cotidiene utilizând progresii
IX.CS.6.5. Modelarea matematică a unor experimente din domeniul științelor naturii (biologie, fizică, chimie), utilizând elemente de geometrie analitică
IX.CS.6.6. Modelarea prin intermediul funcțiilor a unor fenomene/ contexte din viața cotidiană
IX.CS.6.7. Modelarea matematică a unor situații practice care implică concepte trigonometrice
