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PROIECTARE PE UNITĂȚI DE ÎNVĂȚARE

	Unitatea de învățare
	Competențe specifice
	Conținuturi
	Activități de învățare
	Resurse
	Evaluare

	Elemente de logică matematică
	IX.CS.1.1
IX.CS.2.1
IX.CS.3.1
IX.CS.4.1
IX.CS.5.1
IX.CS.6.1
	1. Propoziții, predicate; operații cu propoziții și predicate: negația, conjuncția, disjuncția, implicația, echivalența; cuantificatorul existențial și cuantificatorul universal; reguli de negare, reducere la absurd
1.1. Propoziții, predicate
1.2. Operații cu propoziții și predicate: negația, conjuncția, disjuncția, implicația, echivalența
1.3. Cuantificatorul existențial și cuantificatorul universal
1.4. Reguli de negare
1.5. Reducere la absurd
2. Metoda inducției matematice

	Identificarea propozițiilor simple care formează un enunț și precizarea valorii lor de adevăr;
Identificarea conjuncției și a disjuncției în enunțuri matematice și cotidiene;
Construirea și completarea tabelelor de adevăr pentru propoziții compuse;
Determinarea valorii de adevăr a enunțurilor legate prin și/sau/implică/echivalent;
Identificarea predicatelor simple și a operațiilor cu predicate care corespund unui enunț matematic;
Precizarea valorii de adevăr a propoziției obținute prin folosirea unui cuantificator într-un predicat;
Negarea unor enunțuri simple și compuse, inclusiv a celor care conțin cuantificatori;
Transpunerea enunțurilor din limbaj uzual în limbaj matematic, folosind propoziții, predicate și cuantificatori;
Formularea unui enunț matematic asociat unui set de date și cerințe.
Verificarea corectitudinii pașilor unui raționament inductiv și identificarea erorilor logice;
Formularea și verificarea unor conjecturi prin inducție matematică sau reducere la absurd;
Construirea de exemple și contraexemple pentru validarea sau respingerea unor afirmații;
	Manualul
Fișe de lucru
Display interactiv


Metode și procedee: exercițiul, conversația, explicația, observația, problematizarea, învățarea prin descoperire, investigația, studiul de caz, proiectul
	Observare sistematică
Chestionare orală
Tema pentru acasă
Portofoliu
Evaluare scrisă

	Șiruri și progresii
	IX.CS.1.2
IX.CS.2.2
IX.CS.3.2
IX.CS.4.2
IX.CS.5.2
IX.CS.6.2
	1. Șiruri; moduri de definire a unui șir. Progresii aritmetice și progresii geometrice: determinarea termenului general al unei progresii; suma primilor n termeni ai unei progresii, caracterizarea unei progresii prin relația dintre orice trei termeni consecutivi, condiția ca n numere reale să fie în progresie aritmetică sau geometrică, pentru 
1.1. Șiruri; moduri de definire a unui șir
1.2. Progresii aritmetice: determinarea termenului general al unei progresii; suma primilor n termeni ai unei progresii aritmetice, caracterizarea unei progresii aritmetice prin relația dintre orice trei termeni consecutivi, condiția ca  numere reale să fie în progresie aritmetică, pentru 
1.3. Progresii geometrice: determinarea termenului general al unei progresii; suma primilor n termeni ai unei progresii geometrice, caracterizarea unei progresii geometrice prin relația dintre orice trei termeni consecutivi, condiția ca  numere reale să fie în progresie geometrică, pentru 
	Identificarea rației și a unui termen al unei progresii pornind de la termeni enumerați în contexte uzuale;
Scrierea termenului general al unui șir definit descriptiv și identificarea unor formule de recurență;
Determinarea termenilor de rang dat, a primului termen și a rației unei progresii;
Calcularea sumei primilor  termeni și a sumelor unor termeni consecutivi;
Verificarea condiției ca trei sau mai multe numere să fie în progresie aritmetică ori geometrică;
Transpunerea în limbaj matematic a situațiilor cu variație aditivă sau multiplicative;
Modelarea economisirii, a dobânzii simple și compuse, a dinamicii populației ori a consumului de resurse;
Compararea a două situații modelate prin progresii și argumentarea unei decizii pe baza rezultatelor;
Explorarea efectului modificării primului termen, rației sau numărului de termini;
Simularea într-o foaie de calcul a evoluției unui fenomen descris printr-un șir/progresie.
Realizarea unui studiu de caz și prezentarea concluziilor prin tabel, formulă și grafic.
	Manualul
Fișe de lucru
Display interactiv



Metode și procedee: exercițiul, conversația, explicația, observația, problematizarea, învățarea prin descoperire, investigația, studiul de caz, proiectul
	Observare sistematică
Chestionare orală
Tema pentru acasă
Portofoliu
Studiu de caz
Evaluare scrisă

	Funcții
	IX.CS.1.3
IX.CS.2.3
IX.CS.3.3
IX.CS.4.3
IX.CS.5.3
IX.CS.6.3
	1. Proprietăți generale ale funcțiilor
1.1. Funcții: definiție, exemple, modalități de a descrie o funcție, funcții egale, restricții ale unei funcții, imaginea unei funcții
1.2. Reprezentarea grafică a unei funcții definite pe submulțimi ale lui R, intersecția graficului cu axele de coordonate, drepte în plan de forma  sau de forma ; semnul unei funcții numerice, interpretarea geometrică a soluțiilor ecuațiilor de forma  și 
1.3. Proprietăți ale funcțiilor numerice: monotonie, mărginire, paritate/imparitate, convexitate/concavitate; lecturi grafice
1.4. Funcții obținute prin operații algebrice elementare (sumă, diferență, produs, raport); compunerea funcțiilor
1.5. Funcții injective, surjective, bijective, inversabile: definiție, interpretare geometrică pentru funcții numerice, condiția necesară și suficientă ca o funcție să fie inversabilă; lecturi grafice
2. Funcția de gradul al doilea
2.1. Definiție, reprezentare grafică, intersecțiile reprezentării grafice cu axele de coordonate, axa de simetrie
2.2. Monotonia funcției de gradul al doilea; punctul de extrem
2.3. Semnul funcției de gradul al doilea; interpretare geometrică (poziția unei parabole în raport cu axa Ox), inecuații de gradul al doilea studiate pe mulțimea R sau pe intervale de numere reale; interpretare geometrică (proiecții ale unor porțiuni de parabolă pe axe)
2.4. Relațiile lui Viète
2.5. Sisteme care conțin ecuații de gradul al doilea; interpretare geometrică
3. Funcția putere cu exponent întreg. Funcția radical
3.1. Funcția putere cu exponent întreg
3.2. Radicali, operații cu radicali, proprietățile radicalilor; expresii conjugate
3.3. Funcția radical
3.4. Ecuații și inecuații cu radicali
	Identificarea relațiilor de dependență funcțională și a punctelor semnificative de pe o reprezentare grafică;
Determinarea domeniului de definiție, imaginii și intersecțiilor cu axele din reprezentări grafice;
Descrierea monotoniei, mărginirii, parității, convexității/concavității și a punctelor de extrem ale unei funcții; 
Determinarea grafică a soluțiilor ecuațiilor  și ;
Construirea și compararea graficelor cu instrumente digitale; investigarea efectului parametrilor;
Exprimarea concluziilor și justificărilor prin simboluri, formule și reprezentări specifice funcțiilor;
Studierea funcției de gradul al doilea: reprezentare grafică, axă de simetrie, monotonie, extrem și semn;
Rezolvarea și interpretarea geometrică a ecuațiilor, inecuațiilor și sistemelor care conțin ecuații de gradul al doilea;
Utilizarea relațiilor lui Viète pentru caracterizarea soluțiilor și rezolvarea unor sisteme de ecuații;
Efectuarea operațiilor cu radicali și expresii conjugate; 
Rzolvarea ecuațiilor și inecuațiilor cu radicali;
Modelarea unor situații reale prin funcții și alegerea modelului adecvat pe baza graficelor și a datelor;
Verificarea critică a rezultatelor obținute cu un instrument digital și explicarea limitelor modelului.
	Manualul
Fișe de lucru
Display interactiv
GeoGebra/
Desmos
      


Metode și procedee: exercițiul, conversația, explicația, observația, problematizarea, învățarea prin descoperire, investigația, studiul de caz, proiectul
	Observare sistematică
Chestionare orală
Tema pentru acasă
Investigație
Evaluare scrisă

	Funcții trigonometrice. Ecuații trigonometrice
	IX.CS.1.4
IX.CS.2.4
IX.CS.3.4
IX.CS.4.4
IX.CS.5.4
IX.CS.6.4
	1. Cercul trigonometric; funcțiile sinus și cosinus definite pe intervalul [0, 2π]; reducerea la primul cadran
1.1. Cercul trigonometric; funcțiile sinus și cosinus definite pe intervalul [0, 2π]
1.2. Reducerea la primul cadran
2. Funcțiile sinus, cosinus, tangentă și cotangentă; relații între funcțiile trigonometrice sinus, cosinus, tangentă, cotangentă
2.1. Funcțiile sinus și cosinus
2.2. Funcțiile tangentă și cotangentă
2.3. Relații între funcțiile trigonometrice sinus, cosinus, tangentă, cotangentă
3. Formule trigonometrice pentru suma/diferența a două numere reale
4. Transformarea sumelor în produse și a produselor în sume
5. Funcții trigonometrice inverse
6. Ecuații trigonometrice

	Recunoașterea măsurilor în grade și radiani și localizarea punctelor asociate pe cercul trigonometric;
Corelarea coordonatelor unghiulare, metrice și carteziene; precizarea cadranului;
Stabilirea semnului și a valorilor funcțiilor trigonometrice prin reducerea la primul cadran;
Reprezentarea digitală și interpretarea graficelor funcțiilor sinus, cosinus, tangentă și cotangentă;
Calcularea valorii unei funcții trigonometrice când se cunosc valori ale altei funcții și cadranul;
Deducerea și aplicarea relațiilor fundamentale dintre funcțiile trigonometrice;
Aplicarea formulelor pentru suma/diferența de numere reale și a formulelor de transformare sume-produse;
Determinarea valorilor reale  dintr-un interval mărginit, pornind de la valori trigonometrice date;
Rezolvarea ecuațiilor trigonometrice de bază și a celor reductibile la acestea;
Interpretarea grafică a unor identități și ecuații trigonometrice;
Modelarea variațiilor periodice și explorarea lor cu instrumente digitale;

	Manualul
Fișe de lucru
Display interactiv
GeoGebra/
Desmos
   


Metode și procedee: exercițiul, conversația, explicația, observația, problematizarea, învățarea prin descoperire, investigația, studiul de caz, proiectul
	Observare sistematică
Chestionare orală
Tema pentru acasă
Investigație
Evaluare scrisă

	Aplicații ale trigonometriei în geometrie. Relații metrice
	IX.CS.1.5
IX.CS.2.5
IX.CS.3.5
IX.CS.4.5
IX.CS.5.5
IX.CS.6.5
	1. Teorema cosinusului, teorema sinusurilor, rezolvarea triunghiurilor
2. Raza cercului înscris și raza cercului circumscris unui triunghi. Aria unui triunghi
3. Teorema bisectoarei; relația lui Stewart; lungimile unor segmente importante din triunghi
4. Concurență și coliniaritate în geometria plană: teorema lui Menelaus, teorema lui Ceva

	Identificarea elementelor necesare pentru calcularea lungimilor, unghiurilor și ariilor;
Determinarea unor laturi și unghiuri prin teorema sinusurilor și teorema cosinusului;
Rezolvarea triunghiurilor și verificarea plauzibilității rezultatelor;
Determinarea razelor cercurilor înscris și circumscris și a ariei unui triunghi;
Aplicarea teoremei bisectoarei și a relației lui Stewart pentru calcularea segmentelor importante;
Alegerea metodei optime pentru calcule de distanțe, unghiuri și arii și compararea soluțiilor;
Stabilirea coliniarității prin teorema lui Menelaus și a concurenței prin teorema lui Ceva;
Reconstituirea unor configurații geometrice din proprietăți exprimate metric sau trigonometric;
Modelarea unei situații practice de măsurare indirectă, inclusiv cu o hartă/instrument digital;
Realizarea unui proiect de măsurare și prezentarea etapelor, calculelor și concluziilor;
Analizarea și corectarea unor soluții geometrice care conțin erori de alegere a formulei sau de calcul.
	Manualul
Fișe de lucru
Display interactiv
GeoGebra/
Desmos


Metode și procedee: exercițiul, conversația, explicația, observația, problematizarea, învățarea prin descoperire, investigația, studiul de caz, proiectul
	Observare sistematică
Chestionare orală
Tema pentru acasă
Proiect
Portofoliu
Evaluare scrisă
Evaluare finală




COMPETENȚE GENERALE ȘI SPECIFICE 
CG.1 – Identificarea unor date, mărimi și relații matematice, în contextul în care acestea apar
IX.CS.1.1. Identificarea propozițiilor elementare din care este alcătuit un enunț matematic
IX.CS.1.2. Identificarea elementelor specifice șirurilor/progresiilor în contexte variate
IX.CS.1.3. Identificarea unor relații de tip dependență funcțională între variabile sau entități, pentru a evidenția elemente ale funcțiilor
IX.CS.1.4. Identificarea pe cercul trigonometric a punctelor asociate unor numere reale
IX.CS.1.5. Identificarea elementelor necesare pentru calcularea unor măsuri (lungimi de segmente, unghiuri, arii)
CG.2 – Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse în diverse surse informaționale
IX.CS.2.1. Identificarea operațiilor cu propoziții elementare din cadrul unui enunț matematic
IX.CS.2.2. Efectuarea de calcule pentru determinarea elementelor șirurilor, progresiilor aritmetice și geometrice, utilizând formule specifice
IX.CS.2.3. Extragerea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ și structural, din reprezentări grafice pentru a descrie proprietățile unei funcții (monotonie, convexitate, puncte de extrem etc.) într-o situație practică dată
IX.CS.2.4. Stabilirea unor caracteristici calitative/cantitative folosind funcții trigonometrice, inclusiv folosind instrumente digitale
IX.CS.2.5. Aplicarea unor metode adecvate pentru determinarea unor distanțe, a unor măsuri de unghiuri și a unor arii
CG.3 – Utilizarea conceptelor și a algoritmilor specifici în diverse contexte matematice
IX.CS.3.1. Determinarea valorii de adevăr a unui enunț matematic format din propoziții legate prin operatori logici
IX.CS.3.2. Aplicarea algoritmilor de calcul pentru determinarea unor termeni și a sumelor unor termeni consecutivi ai progresiilor aritmetice și geometrice, în diferite contexte
IX.CS.3.3. Aplicarea unor concepte și algoritmi matematici (funcții, rate de variație etc.), pentru a interpreta reprezentări grafice în scopul extragerii de informații relevante pentru rezolvarea, în contexte matematice, a unor probleme practice
IX.CS.3.4. Calcularea valorii unei funcții trigonometrice când se cunosc informații despre valorile unei alte funcții trigonometrice
IX.CS.3.5. Determinarea măsurilor unor unghiuri și a lungimilor unor segmente utilizând relații metrice
CG.4 – Exprimarea în limbajul specific matematicii a informațiilor, concluziilor și demersurilor de rezolvare pentru o situație dată
IX.CS.4.1. Precizarea structurii logice a unui enunț
IX.CS.4.2. Transpunerea în limbaj specific matematic a unor situații din viața cotidiană referitoare la șiruri sau progresii în scopul analizării comportamentului acestora
IX.CS.4.3. Exprimarea unor concluzii și justificări matematice, utilizând limbajul specific funcțiilor (simboluri, formule, expresii, reprezentări), pentru a comunica informații extrase din reprezentări grafice, în contexte matematice practice
IX.CS.4.4. Stabilirea unor relații matematice utilizând calculul trigonometric
IX.CS.4.5. Caracterizarea în limbaj matematic a unei configurații geometrice folosind elemente de trigonometrie sau relații metrice
CG.5 – Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situații date
IX.CS.5.1. Formularea unui enunț matematic (axiomă, definiție, relație/proprietate/teoremă) asociat unei situații date
IX.CS.5.2. Analizarea unor situații date în contexte intra și interdisciplinare, selectând modelul de progresie adecvat și metoda de rezolvare eficientă în funcție de datele disponibile
IX.CS.5.3. Analizarea unor situații date prin interpretarea reprezentărilor grafice și evidențierea soluțiilor posibile pentru a interpreta situații reale și a formula concluzii argumentate în contexte intra și interdisciplinare
IX.CS.5.4. Analizarea proprietăților funcțiilor trigonometrice folosind reprezentarea grafică sau cercul trigonometric
IX.CS.5.5. Aplicarea unor metode variate pentru optimizarea calculelor de distanțe, de măsuri de unghiuri și de arii
CG.6 – Modelarea matematică a unei situații date, prin integrarea achizițiilor din diferite domenii
IX.CS.6.1. Validarea unui enunț matematic asociat unei situații date
IX.CS.6.2. Modelarea matematică, folosind șirurile sau progresiile, a unor situații reale pentru interpretarea implicațiilor în contexte interdisciplinare și pentru luarea unor decizii fundamentate pe datele obținute
IX.CS.6.3. Modelarea unei situații reale, utilizând un model matematic (funcții, relații) construit pe baza datelor extrase din reprezentări grafice, pentru a explica, a anticipa sau a optimiza rezultate în contexte precum economie, biologie sau fizică
IX.CS.6.4. Descrierea unor relații între mărimi din diferite domenii, cu ajutorul funcțiilor trigonometrice
IX.CS.6.5. Modelarea unor configurații geometrice utilizând metode metrice, trigonometrice, sintetice
